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Proteins, Amino Acids and Peptides

as ions and dipolar ions (EiweiBe, Aminosiduren und
Peptide, als Ionen und Zwitterionen).

Von Epwin J. Coun und Joux T. Epsarr, unter Mit-

arbeit von Joun G, Kirxkwoop, Hans MUELLER,

J. L. OncLEy und GEORGE SCATCHARD. American

Chemical Society Monograph Series. Reinhold Publish-
ing Corporation. New York 1943 (686 S.).

Sir WirrLiam Harpvy, Jacgues Loes, THomAs Os-
BORNE und S. P. L. SGRENSEN waren die Pioniere, die
an die strenge Giiltigkeit stéchiometrischer Gesetze und
an die Einheitlichkeit der Reaktionen auch in der Che-
mie der EiweiBkorper geglaubt und durch ihre Arbeiten
diese Betrachtungsweise vertieft und erweitert haben.
Ihnen ist das neue grofle Werk der aus dieser besonderen
Schule hervorgegangenen Autoren CoHN und Epsarr
gewidmet und wenn es heute noch notwendig sein sollte,
den physikalisch-chemischen Standpunkt in der Eiwei8-
chemie in seiner reinsten Fassung zu verteidigen, so ist
es durch dieses bewundernswerte Buch in vollem: Um-
fang geschehen.

Desye und HUCKEL konnten bei der Ausarbeitung
ihrer Theorie der starken Elektrolyte im -Jahre 1923
nicht ahnen, daB gerade die Aminosduren und EiweiBle
das schénste und einfachste Beweismaterial fiir ihre
Theorie liefern werden, und daB umgekehrt die physika-
lische Chemie der Eiweille aus dieser Theorie grofle An-
regungen schépfen kann. Die gegenseitige Beeinflussung
der lonen entscheidet die Léslichkeitsverhédltnisse und
die Dissociation, die im isoelektrischen Zustand zur Bil-
dung der Zwitterionen fihrt, eine Erkenntnis, die im
gleichen Jahre (1923) von BJERRUM ausgesprochen wur-
de und heute zu eincr geschlossenen Darstellung und
Abrundung des ganzen grofen Gebietes gefithrt hat.

In der organischen Chemie der niedermolekularen

Stoffe istdie Ermittiungder atomaren Zusammensetzung
und die Aufklirung der Konstitution die feste Grund-
lage der Kennzeichnung eines neuen Molekiiles. Form
und GroBe ergeben sich sekundir aus der Festlegung
der Formel. In der Eiweifichemie dagegen ist Form
und GréBe des Molekiiles ausschlaggebend, und die Kon-
stitution unsicher. Der Aufbau des Molekiiles aus Amino-
sduren ist zwar im allgemeinen bekannt, aber im be-
sonderen doch noch recht unklar.
- Das Buch von Conn und EpsaLy beschiftigt sich da-
her vor allem mit den sehr sorgfiltig erforschten phy-
sikalisch-chemischen Eigenschaften der Aminosduren
und Peptide und geht von dieser Grundlage an die Dar-
stellung der Eigenschaften reiner EiweiBle heran.

Die Zwitterionen-Natur der iscelektrischen Amino-
sduren und Peptide ist besonders deutlich aus den
Raman-Spektren hervorgegangen, iiber deren theore-
tische Grundlage und Auswertung berichtet wird. Wie
sich die vom Zwitterion auf das Ldsungsmittel ausge-
iibte Elektrostriktion ZuBert und wie die elektrischen
Momente die dielektrischen Eigenschaften verdndern,
wird an Hand der Dichteinderungen und der thermi-
schen und elektrischen Beziehungen in einem sehr ein-
gehenden theoretischen und ebenso interessanten ex-
perimentellen Teil, der sich vorwiegend mit der Loslich-
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keit und der Bestimmung der Aktivititskoeffizienten
beschiftigt, an Hand einer Fiille von Beispielen gezeigt.

Den Ubergang zu den EiweiBen bilden Darstellungen
iiber den enzymatischen EiweiB-Abbau, die Ergebnisse
der Rontgenanalysen und die Messungen des osmo-
tischen Druckes und der elektrophoretischen Beweglich-
keit. Die Form und GriBenbestimmungen mit den Me-
thoden der Ultracentrifuge werden mit allen Aspekten
zur Erginzung der Form- und Bau-Vorstellung vom
EiweiBmolekiil herangezogen. Auf diesen Grundlagen
erhalten die Betrachtungen iiber das amphotere Ver-
halten, die Sdure- und Basenbindung und die statistisch
zu ermittelnden GroéBen, wie Viskositit und Strémungs-
doppelbrechung eine besondere Bedeutung.

Durch das ganze Buch geht ein frischer Zug exakter
Darstellung, der iiberall die Festlegung in Ma8 und Zahl
sucht. Es ist daher nicht weiter verwunderlich, da8 die
wesentlichen Eigenschaften der Aminosduren, Peptide
und EiweiBe in einer groen Zahl von ganz hervor-
ragend durchgearbeiteten Tabellen und Zusammenstel-
lungen festgehalten sind. Dieses Tabellenwerk allein
schon macht das Buch zu einem ganz unentbehrlichen
Standardwerk. Der experimentelle und theoretische
Teil, in dem die Beitrige von ScaTcHARD, ONCLEY und
MuEgeLLER hervorstechen, macht es zu der bedeutendsten
modernen Zusammenfassung auf dem Gebiet der Ei-
weilchemie und z2u einem Markstein des Wissens auf

diesem Gebiet. A. v, MURALT

What is Life ?

The physical Aspect of the Living cell. (Was ist Leben ?
Die physikalische Betrachtungsweise der lebenden Zelle.)

Von E. SCHRODINGER, Cambridge, University Press 1944
{91 S. mit 4 Tafeln und 12 Textfiguren).

«Ordnung aus Unordnung» nennt SCHRODINGER das
Grundprinzip nach dem sich jeder lebende Organismus
wihrend der Dauet seines Lebens der allgemeinen Zu-
nahme der Entropie in der Welt voriibergehend entzieht.
Er kann das nur, indem er aus seiner Umgebung «Ord-
nung» bezieht, zum Beispiel durch die Aufnahme von
Glukose-Molekiilen, deren atomare «Ordnung» friiher
einmal aus Unordnung durch die Photosynthese unter
Ausniitzung der strahlenden Energie der Sonne ent-
standen ist. Durch die Aufnahme solcher in besonderer
Weise «geordneter» organischer Molekiile und ihre Um-
setzung im Stoffwechsel in weniger geordnete Systeme -
(Kohlensdure und Wasser zum Beispiel) nimmt in die-
sem Teilproze8 die Entropie zu und damit schafft sich
das Leben die Mdglichkeit, Ordnungsvorginge, die fiir
sich allein mit einer Abnahme der Entropie verbiunden
wiren, doch ablaufen zu lassen, so dafl im ganzen die
Entropie gleichbleibt oder nur ganz wenig zunimmt.

«Ordnung aus Ordnung» nennt SCHRODINGER das
neue Prinzip, durch welches sich der in den Chromo-
somen in Miniaturform niedergelegte Ordnungsplan auf
den ganzen Organismus ausbreitet und damit stellt
er die Grundfrage des ganzen Buches: gibt es in der
Physik solche GesetzmiBigkeiten, oder handelt es sich
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hier um ein dem Leben besonders eigentiimliches Or-
ganisationsprinzip? Der Autor bejaht die Frage in
ihrem ersten Teil und fiihrt den physikalischen Beweis
dafiir, ein iiberaus interessanter und anregender neuer
Gedanke!

Die Permanenz des Ordnungsplanes in den Chromo-
somen wird durch die GréBe derjenigen Molekiile, die
Triager der Gene sind, gesichert. Wie diese Stabilitét
im besonderen erreicht wird, bildet den ersten Teil der
gedanklichen Entwicklungen des theoretischen Phy-
sikers SCHRODINGER. Er verlift damit sein eigentliches
«Fach» und begibt sich auf neue Pfade. Seinen Uber-
legungen kommt aber ein besonderes Gewicht zu, denn
er hat nicht nur durch seine wellenmechanischen Be-
trachtungen die Quantentheorie mit der sogenannten
klassischen Strahlungsphysik in einen damals ganz
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neuen Zusammenhang gebracht, sondern auch auf bio-
logischem Gebiet seinerzeit durch die Abkldrung der
Metrik des Farbraumes einen wesentlichen Beitrag zur
physiologischen Frage des Farbensehens geliefert.

Das von DELBRUCK entwickelte Modell fiir das Gen
und die spontane Mutation wird als Grundlage genom-
men und SCHRODINGER zeigt, dal HEITLER-L.ONDON-
Krifte, welche die Atome im Gen binden, die Grundlage
seiner Stabilitit sein miissen.

Die Darstellung des Bildes vom Leben, wie es sich
dem Physiker darstellt, ist so einfach und klar gehalten
und durch sehr sorgfiltig ausgesuchte Bilder in so iiber-
sichtlicher Weise dargestellt, daB der kleine Band von
jedem Wissenschafter, dem die Grundiragen des Lebens
am Herzen liegen, mit vollem Genuf gelesen werden

kann, A. v. MURALT
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Experientia vor (200) Jahren

Physik

1. Beim Versuch, mittels eines .Nagels Elektrizitit
in eine Flasche zu leiten, entdeckt der Prilat G. E. von
Kreist in Kamin (Pommern) am 10. Okiober 1745 die
Verstirkungsflasche. Durch Abbé Norirf wird dieser
Flasche nach dem Physiker P. vAN MUSSCHENBROEK,
der die Experimente wiederholte, der Name «Leidener
Flasche» beigelegt.

2. Hewnri MipLes, Pfarrer in Tovring (Surrey) ent-
deckt von neuem die Leitfdhigheit der Flamme fiir die
Elekirizitdt, die 1667 in Florenz erstmals beobachtet
worden war (Acad. del Cimento).

3. Der Berliner Arzt NATHANAEL LIERERKUHN, der
iibrigens die KLEIsTSChen Versuche noch im gleichen Jahr
der Akademie vortfiihrte, trigt wesentlich zur Verbesse-
sung des fiir naturhistorische Studien vielbeniitzten
Sonnenmikroskops bei.

4. Die mit seinem ballistischen Pendel iiber den
Luftwiderstand angestellten Experimente filhren Ben-
jaMiN Rosins zur Erkenntnis, daB das dafiir von New-
TON aufgestellte Gesetz bei hoher Anfangsgeschwindigkeit der
abgeschossenen Korper keine Giiltigkeit besitzt.

5. Im Verlauf der von der Pariser Akademie durch-
gefiihrten Gradmessung in Peru, zu der er von der Re-
gierung abgeordnet ist, beobachtet dev spanische Physiker
und spitere General ANToNIO DE ULLoA am Kap Hoorn
als erster das Sdlichf (Aurora australis).

Mathematik

In Lausanne erscheint unter dem Titel «Commercium
philosophicum et mathematicums» der Briefwechsel
zuwischen LEIRNIZ und JoH. BERNOULLI (I), der trotz der
Verstiimmelung mancher Stellen zur Entwicklung der
Mathematik von 1692 bis 1716 eine einzigartige Doku-
mentensammlung darstellt.

Chemie

1. GuiLLauME FrRaNGoiS ROUELLE in Paris stelit —
{iber HELMONT und TacueNIUs hinaus — in umfassender
Weise den Begriff Salz fest, das er endgiiltig als Pro-
dukt der Vereinigung von Sdure und Base definiert.

2. Nach den Untersuchungen von Jacoro BarTto-
LOMMEO BECCARI ist das Getreidemehl aus Stirkemehl und
aus dem eiweifhaltigen Klebev zusammengesetzt,

Biologie

1. Der Genfer Naturforscher CHARLES BONNET berich-
tet in seinem «Traité d’insectologie» erstmals zusam-
menhingend i{iber seine Ewnideckung der parthenogene-
tischen Fortpflanzung bei den Blattliusen, die ihm im
Juni 1740 gegliickt war. Ferner fiihrt er die Regenera-
tionssiudien seines Landsmannes ABRAHAM TREMBLEY
fort.

2. In seiner klassischen Schrift « De fabrica et actione
villorum et intestinorum tenuium» beschreibt der frith ver-
storbene Narts. LIEBERKUHN (1711-1756) auf Grund mi-
nutitser Injektionsversuche die mikroskopische Struktur
und die GefiBversorgung der Diinndarmzotten.

H. Buess

Die schweizerische Akademie der medizinischen
‘Wissenschaften

Die schweizerische Akademie der medizinischen Wis-
senschaften ist am 24. September 1943 in Basel ge-
griindet worden. Es ist das grofie Verdienst von Prof.
GiGoN in Basel, auf die Berechtigung und Notwendig-
keit einer solchen Institution fiir die Schweiz zuerst
hingewiesen und fiir sie mit Begeisterung geworben zu
haben. Die Akademie hat den Charakter einer Stiftung,
deren rechtliche und finanzielle Grundlagen und Sta-
tuten von einem ArbeitsausschuB unter dem Prisidium
von Prof, v. MuraLT (Bern) durchberaten und von den
medizinischen Fakultiten und der Verbindung der
Schweizer Arzte genehmigt wurden. Laut Stiftungs-
urkunde bildet die Akademie einen nationalen For-
schungsrat, welcher alle medizinischen Kreise des Lan-
des umifaBt und insbesondere folgende Zwecke verfolgen
soll: Unterstiitzung medizinischer Forschungen in der
Schweiz und von Schweizern im Ausland, weitere Aus-
bildung schweizerischer Forscher unter Heranziehung



