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Proteins,  Amino Acids and Peptides 

as ions and dipolar ions (EiweiBe, Aminosiiuren und 
Peptide, als Ionen und Zwitterionen). 

Von EDWIN J. COVlN und  JOHN T. EDSALL, unter  Mit- 
arbeit yon JoHN G. KtRKWOOD, HANS MUELLER, 
J. L. ONCLEY und GEORGE SCATCHARD. American 
Chemical Society Monograph Series. Reinhold Publish- 

ing Corporation. New York 1943 (686 S.). 

Sir WILLIAM HARDY, JACgUES LOEB, THOMAS OS- 
BORNE und S. P. L. SORENSEN waren die Pioniere, die 
an die strenge Giiltigkeit st6chiometrischer Gesetze und  
an die Einheit l ichkeit  der Reaktionen auch in der Che- 
mic der EiweiBk6rper geglaubt und durch ihre Arbeiten 
diese Betrachtungsweise vertieft und erweitert haben. 
Ihnen ist das neue groBe Werk der aus dieser besonderen 
Schule hervorgegangenen Autoren Colin und EDSALL 
gewidmet und wenn es heute noch notwendig sein sollte, 
den physikatisch-chemischen S t andpunk t  in der EiweiB- 
chemie in seiner reinsten Fassung zu verteidigen, so ist 
es durch dieses bewundernswerte  Buch in vollem Urn- 
fang geschehen. 

DEBYE und HUCKEL konnten  bei der Ausarbei tung 
ihrer Theorie der starken Elektrolyte  im "Jahre 1923 
nicht ahnen, dab gerade die Aminosiiuren und Eiweii3e 
das sch6nste und einfachste Beweismaterial fiir ihre 
Theorie liefern werden, und dab umgekehrt  die physika- 
lische Chemic der Eiweii3e aus dieser Theorie groi3e An- 
regungen schSpfen kann.  Die gegenseitige Beeinflussung 
der Ionen entscheidet die L6slichkeitsverh/iltnisse und  
die Dissociation, die im isoelektrischen Zustand zur Bil- 
dung der Zwitterionen ffihrt, eine Erkenntnis ,  die im 
gleichen Jahre (1923) yon BJERRUM ausgesprochen wur- 
de und heute zu einer geschlossenen Darstel lung und 
Abrundung  des ganzen groi3en Gebietes gelfihrt hat.  

In  der organischen Chemic der niedermolekularen 
Stoffe ist die Ermi t t lungder  a tomaren Zusammensetzung 
und die Aufkl/irung der Konst i tu t ion die ieste Grund-  
lage der Kennzeichnung eines neuen Molekfiles. Form 
und Gr6Be ergeben sich sekund/ir aus der Festlegung 
der Formel. In  der Eiweii]chemie dagegen ist Form 
und Gr6Be des Molekiites ausschlaggebend, und die Kon- 
st i tut ion unsicher. Der Aufbau des Molekiiles aus Amino- 
si£uren ist zwar im allgemeinen bekannt ,  aber im be- 
sonderen doch noch recht unklar .  

Das Buch yon COHN und EDSALL besch~ftigt sich da- 
her vor allem mit  den sehr sorgfitltig erforschten phy- 
sikalisch-chemischen Eigenschaften der Aminos~iuren 
und Peptide und geht yon dieser Grundlage an die Dar- 
stellung der Eigenschaften reiner Eiweil3e heran. 

Die Zwitterion~en-Natur der isoelektrischen Amino- 
sAuren und Peptide ist besonders deutlich aus den 
RAiAN-Spektren hervorgegangen, fiber deren theore- 
tische Grundlage und Auswertung berichtet  wird. Wie 
sieh die yore Zwitterion auf das L6sungsmittel ausge- 
iibte Elektrostr ikt ion guBert und wie die elektrischen 
Momente die dielektrischen Eigenschaften verltndern, 
wird an Hand  der Dichteiinderungen und der thermi- 
schen und elektrischen Beziehungen in einem sehr ein- 
gehenden theoretischen und  ebenso interessanten ex- 
perimentellen Tell, der sich vorwiegend mit  der L6slich- 
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keit und der Bes t immung der Aktivit~tskoeffizienten 
besch/iftigt, an  Hand einer Fiille yon Beispielen gezeigt. 

Den Obergang zu den EiweiBen bilden Darstel lungen 
tiber den enzymatischen EiweiB-Abbau, die Ergebnisse 
der R6ntgenanalysen und die Messungen des osmo= 
tischen Druckes und der elektrophoretischen Beweglich- 
keit. Die Form und  Gr6Benbestimmungen mi t  den Me- 
thoden der Ultracentrifuge werden mit  allen Aspekten 
zur ErgAnzung der Form- und Bau-Vorstel lung yore 
EiweiBmolekiil herangezogen. Auf diesen Grundlagen 
erhalten die Betrachtungen fiber das amphotere Ver- 
halten, die S/iure- und Basenbindung und die statistisch 
zu ermit telndon Gr6Ben, wie Viskosit/it und Str6mungs- 
doppelbrechung eine besondere Bedeutung. 

Durch das ganze Buch geht ein frischer Zug exakter  
Darstellung, der fiberall die Festlegung in Marl und Zahl 
sucht. Es ist daher nicht  welter verwunderlich, dab die 
wesentlichen Eigenschaften der Aminos/iuren, Peptide 
und EiweiBe in einer groBen Zahl yon ganz hervor- 
ragend durchgearbeiteten Tabellen und Zusammenstet-  
lungen festgehalten sind. Dieses Tabellenwerk allein 
schon macht  das Buch zu einem ganz unentbehr l ichen 
Standardwerk. Der experimentelle und theoretische 
Tell, in dem die Beitr~ige von SCATCHARD, ONCLEY und 
~[UELLER hervorstechen, macht  es zu der bedeutendsten 
modernen Zusammenfassung auf dem Gebiet der Ei- 
weiBchemie und zu einem Markstein des Wissens auf  
diesem Gebiet. 

A. v. MURALT 

What is Life ? 

The physical Aspect of t he  Living cell. (Was ist Leben ? 
Die physikalische Betrachtungsweise der lebenden Zelle.) 

Von E. SCHRODINGER, Cambridge, Universi ty Press 1944 
(91 S. mit  4 Tafeln-und 12 Textfiguren). 

~Ordnung aus U n o r d n u n g ,  nenn t  SCHR6DINGER das 
Grundprinzip nach dem sich jeder lebende Organismus 
w/ihrend der Dauer seines Lebens der allgemeinen Zu- 
nahme der Entropie in der .Welt voriibergehend entzieht.  
Er  kann  das nur, indem er aus seiner Umgebung ,Ord-  
nung* bezieht, zum Beispiel durch die Aufnahme yon 
Glukose-Molekiilen, deren atomare ,Ordnung~> frfiher 
einmal aus Unordnung durch die Photosynthese un te r  
Ausnfitzung der s trahlenden Energie der Sonne ent-  
s tanden ist. Dutch die Aufnahme solcher in besonderer 
%¥eise ageordneter ,  organischer Molekiile und  ihre Um- 
setzung im Stoffwechsel in weniger geordnete Systeme 
(Kohlens~iure und Wasser zum Beispiel) n i m m t  in die- 
sere TeilprozeB die Entropie zu und  dami t  schafft sich 
das Leben die M6glichkeit, Ordnungsvorgiinge, die fiir 
sich allein mit  einer Abnahme der Entropie  ve rbunden  
w~iren, doch ablauien zu lassen, so dab im ganzen die 
Entropie gleichbleibt oder nur  ganz wenig zun immt .  

~,Ordnung aus Ordnung ,  n e n n t  SCHRODINGER das 
neue Prinzip, durch welches sich der in den Chromo- 
somen in Miniaturform niedergelegte Ordnungsplan  auf 
den ganzen Organismus ausbrei tet  und  dami t  stellt 
er die Grundfrage des ganzen Buches: gibt  es in der 
Physik solche Gesetzm~Oigkeiten, oder handel t  es sich 
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hier um ein dem Leben besonders eigentllmliches Or- 
ganisat ionsprinzip? Der Autor bejaht  die Frage in 
ihrem ersten Teil und fiihrt den physikalischen Beweis 
dafiir, ein iiberaus interessanter  und  anregender neuer  
Gedanke ! 

Die Permanenz des Ordnungsplanes in den Chromo- 
somen wird durch die Gr6Be derjenigen Molekfile, die 
Tr~tger der Gene sind, gesichert. Wie diese Stabilit~it 
im besonderen erreieht wird, bildet den ersten Teil der 
gedanklichen Entwicklungen des theoretischen Phy-  
sikers S C H R 6 D ~ R .  Er verl~tBt damit  sein eigentliches 
, F a c h ,  und  begibt  sich auf neue Pfade. Seinen ][~ber- 
legungen kommt  aber ein besonderes Gewicht zu, denn 
er ha t  nicht  n u t  durch seine wellenmechanischen Be- 
t rach tungen  die Quantentheorie  mi t  der sogenann'ten 
klassischen Strahlungsphysik in einen dama l s  ganz 

neuen Zusammenhang gebracht, sondern auch auf  bio- 
logisehem Gebiet seinerzeit dutch die Abkl~rung der 
Metrik des Farbraumes  einen wesentlichen Beitrag zur 
physiologischen Frage des Farbensehens geliefert. 

Das yon DELBRUCK entwickelte Modell fiir das Gen 
und  die spontane Mutat ion wird als Grundlage genom- 
men und  SCHRODINGER zeigt, dab HEITLER-LONDON- 
Kr~ifte, welche die Atorne im Gen binden,  die Grundlage 
seiner Stabil i t~t  sein miissen. 

Die Darstel lung des Bildes yore Leben, wie es sich 
dem Physiker  darstellt,  ist so einfach und  klar gehalten 
und  durch sehr sorgf~ltig ausgesuchte Bilder in s~ fiber- 
sichtlicher ~reise dargestellt,  dab der kleine Band yon 
jedem Wissenschafter, dem die Grundfragen des Lebens 
am Herzen liegen, mi t  ,eollem Genufl gelesen werden 
kann.  A . v .  Mu~A~r 

I n £ o r m a t i o n e n  - I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a z i o n i  - I n f o r m a t i o n s  

Experientia vor (200) Jahren 

Pkys i k  

1. Beim Versuch, mit tels  eines .Nagels Elcktrizit~it 
in eine Flasche zu leiten, entdcekt  dcr Pr/ilat G. E. y o n  
KLEIST in Kamin  (Pommern) am 10. Oktober 1745 die 
Verst~rkungs]Iasche. Dutch Abb~ NOLL~ wird dieser 
Flasche naeh dem Physiker P. VAN MUSSCHENm~OEK, 
der die Exper imente  wiederholte, der Name ,Leidener 
Flasehe~ beigelegt. 

2. H~NRI MILES, Pfarrer in Tovring (Surrey) ent- 
deckt yon neuem die Leit[?iMgheit der lZlamme ]itr die 
Elektrizitat, die 1667 in Florenz erstmals beobaehtet  
worden war (Acad. del Cimento). 

3. Der Berliner Arz t  NATHANAEL LIEBERK/3HN, der 
fibrigens die Kr.Emrsehen Versuehe noeh im gleiehen Jahr 
der Akademie vorfiihrte, t rag t  wesentlich zur Verbesse- 
~u~g des fiir naturhistorisehe Studien vielbeniitzten 
Sonnenmikroskops bei. 

4. Die mit  seinem ballistischen Pendel  fiber den 
Lu]twiderstand angestell ten Exper imente  fiihren BEr~- 
JAMIN ROBINS zur Erkenntnis ,  dab alas dafiir yon N~.w- 
7:ON aufgestellte Gesetz bei hoher A nfangsges~hwindigkeit der 
abgeschossenen K6rper heine Gi~ltigkeit besitzt. 

5, Im  Verlauf der yon der Pariser Akademie dureh- 
gefiihrten Gradmessung in Peru, zu der er yon der Re- 
gierung abgeordnet  ist, beobachtet der spanische Physiker  
und sp~itere GeneraIA~roN~o D~ ULLOA am Kap Hoorn 
als erster das Siidlicht (Aurora australis). 

Mathematih 

I n  Lausanne erscheint unte r  dem Titel  ~Commercium 
philosophieum et mathemat ieum~ der Brie[we~hsel 
zwischen L~mr~iz und Jon.  BERSOULLX (I), der trotz der 
Versti immelung maneher  Stellen zur Entwieklung der 
Mathematik von 1692 bis  "1716 eine einzigartige Doku- 
mentensammlung darsteilt .  

Chemic 

1. GUXLLAUr~ F~A~COm ROU~LL~ in Paris stellt  
iiber HELMONT und  TACHENIUS hinaus - -  in urafassender 
Weise den Begri]] Salg lest, das er endgiilt ig als Pro- 
dukt der Vereinigung yon Sdure und Base definiert. 

2. blach den Untersuchungen yon JAcoPo BARTO- 
LOMMEO BECCARI ist alas Getreidemehl aus Stdrkemehl und 
aus dem eiweiflkaltigen Kleber zusammengesetzt .  

Biologie 

1. Der Genfer Naturforscher CHARLES BONNET berich- 
te t  in  seinem ~T~ait~ d'insectologie~ erstmals zusam- 
menh~ngend iJbe~ seine Entdeckung der parlhenogene- 
ti'schen Fortp]lanzung bei den Blattl~iusen, d ie  ihm im 
Jun i  1740 geglfiekt war. Ferner  fiihrt er die Regenera- 
tionsstudien seines Landsmannes  ABRAHAM TRE~BLEY 
fort. 

2. In  seiner klassisehen Sehrift ~ De [abrica et actione 
villorum et intestinorum tenuium ~ beschreibt der friih ver- 
storbene NATH. LIEBERKOHN (17!1--1756) auf Grund mi- 
nuti6ser  Injekt ionsversuche die mikroskopische St ruktur  
und  die Gefiit3versorgung der Dfinndarmzot ten.  

H. Bu~ss  

Die schweizerische Akademie der medizinischen 
Wissenschaften 

Die schweizerische Akademie der medizinischen Wis- 
senschaften ist am 9.4. September 1943 in Basel ge- 
griindet worden. Es ist das grol3e Verdienst  yon ProL 
GiGor~ in Basel, a u f  die Bereehtigung und  lqotwendig- 
keit  einer solchen Ins t i tu t ion  fiir die Schweiz zuerst 
hingewiesen und  fiir sie mi t  Begeisterung geworben zu 
haben. Die Akademie ha~ den Charakter  einer Stiftung, 
deren rechtliche und  finanzielle Grundlagen und  Sta- 
tu ten  yon einem Arbeitsausschufl un te r  dem Pr/isidium 
von Prof. v, MURAL]: (Bern) durchberaten und  yon den 
medizinischen Fakul t / i ten und  der Verbindung der 
Schweizer ~rz te  genehmigt  wurden. Lau t  Stiftungs- 
urkunde bildet  die Akademie einen nat ionalen For- 
schungsrat,  welcher alle medizinischen Kreise des Lan- 
des umfaBt und insbesondere fotgende Zwecke verfolgen 
soll: Unters t i i tzung medizinischer Forschungen in tier 
Schweiz und  yon  Schweizern im A~asland, weitere Aus- 
bi ldung schweizerischer Forscher un te r  Heranziehung 


